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2.�Зважаючи�на�те,�що�при�дії�вінборон��переважали
процеси�апоптоз�,�а�не�не�роз�,�йо�о�протито�сичний�і
енер�остабіліз�ючий�вплив�б�в�більше�виражений,�ніж
��референс-препарат�,�і�це�надає�перед�мови�для�йо�о
широ�о�о�застос�вання�при�ішемії��оловно�о�моз��.

3.�Застос�вання�вінборон�,�я��і�пірацетам�,�при�ГПМК
є�доцільним,� ос�іль�и�обидва�препарати� мають�вира-
жен��ан�іо-�та�нейропроте�торн��дію�при�ішемії�і�знач-

но�зменш�ють�не�ативний�вплив�ішемії�на��ор���олов-
но�о�моз��.

4.�Однією�із�перева��вінборон��перед�пірацетамом�є
йо�о�більш�ранній� стим�люючий�вплив�на� ан�іо�енез
ішемізованої� ділян�и� �оловно�о� моз��.

Виходячи� із� отриманих�даних� в� подальшом�� доц-
ільно� б�де� дослідити� вплив� вінборон�� на� стан� мета-
болічних�процесів� в� �мовах� ішемії� �оловно�о�моз��.
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ДИНАМИКА� МОРФОЛОГИЧЕСКИХ� ИЗМЕНЕНИЙ� В� СЕНСО-МОТОРНОЙ� КОРЕ� ПРИ� ИШЕМИИ� И� ЕЕ
КОРРЕКЦИИ� ВИНБОРОНОМ� В� ЭКСПЕРИМЕНТЕ
Побережец	 О.Л.,	 Степаню�	 Г.И.,	 Король	 А.П.
Резюме.�До�азано,� что� ��рсовое� (15�дней)� введение� �рысам� с� э�спериментальной�ишемией� �оловно�о�моз�а� (односто-
ронняя�перевяз�а�общей� сонной�артерии)� винборона� (3� м�/��,� вн�трибрюшинно),� та�� же� �а��и�пирацетама� (200�м�/��,
вн�трибрюшинно),� сопровождалось�нейро-�и�ан�иопроте�торными� эффе�тами,� способств�вало�ослаблению�нейрото�сич-
ности�астроцитов.
Ключевые� слова:� винборон,� пирацетам,�ишемия� �оловно�о�моз�а,�морфоло�ичес�ие�изменения.

THE� DYNAMICS� OF�MORPHOLOGICAL� CHANGES� IN� THE� SENSO-� MOTOR� CORTEX� AT� THE� ISCHEMIA� AND� ITS
CORRECTION� BY� THE� VINBORON� IN� THE� EXPERIMENT
Poberezhets	 O.L.,	 Stepanjuk	 G.I.,	 Korol	 A.P.
Summary.�It�is�proved,�that�course�(15�days)�introduction�to�rats�with�an�experimental�ischemia�of�a�brain�(unilateral�bandaging�of�the
common�carotid)�vinboron�(3�mg/kg,�intraperitoneally),�as�well�as�piracetam�(200�mg/kg,�intraperitoneally),�was�accompanied�neuro-
and�angioprotective�effects,� promoted� to�easing�neurotoxicity� of� the�astrocytes.
Key�words:�vinboron,�piracetam,�ischemia�of�a�brain,�morphological�changes.
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стресса�на�42�белых�беспородных��рысах-самцах�весом�180-200��рамм�авторы�выявили�стр��т�рные�изменения�в�стен�е
мочево�о�п�зыря�и�поч�ах.�В�стен�е�мочево�о�п�зыря�имели�место�оча�овые�истончения�эпителия�и�отс�тствие�по�ровной
слизи;�отечное�наб�хание�мышечной�оболоч�и�мочево�о�п�зыря�интерстиция�поче�;�сл�щивание�эпителия�извитых��аналь-
цев�поче�;�на�опление��лю�озамино�ли�анов�в�мышечной�оболоч�е�мочево�о�п�зыря�и�интерстициии�поче�.�Авторы�связы-
вают�выявленные�изменения�с�расстройством��емодинами�и�и�метаболизма,�об�словленным�влиянием�стресса.
Ключевые�слова:�стресс,�обмен��лю�озоамино�ли�анов,�мочевой�п�зырь,�поч�а.

Введение
Проблема�взаимодействия�ор�анизма�и�о�р�жающей

среды�и�изменений�е�о�в�этом�процессе�является�одной
из�наиболее�а�т�альных�и�длительно�из�чаемых.�В�про-
цессе�из�чения�этой�проблемы�было�выделено�нес�оль-
�о�наиболее�типовых�реа�ций:�воспаление,�стресс,�им-
м�нно�онфли�т�и�т.д.�[Меерсон,�Пшенни�ова,�1998].�Ис-
следования� перестрое�� в� ор�анизме,� об�словленных
стрессо�енным� влиянием,� позволило� выделить� изме-
нения�в�имм�нной,�эндо�ринной,�о�ислительной�систе-
мах�и�во�мно�их�реа�циях�метаболизма�[Меерсон,�Пшен-
ни�ова,�1998;�Бабов�и�др.,�2001;�Пшенни�ова,�2001].

Вызванные�действием�стресса�изменения�в�обме-
не�веществ�создают�напряжение�в�деятельности�моче-
выделительной�системы,�та���а��перестрой�и�метабо-
лизма�меняют�состав�прод��тов,�подлежащих�выведе-
нию�из�ор�анизма,�что,�соответственно,�влияет�на�ф�н-
�цию�ор�анов�выделения.

В�дост�пной�литерат�ре�мы�не�встретили�данных�о
стр��т�рно-ф�н�циональных� преобразованиях� в� ор�а-
нах� мочевыводящей� системы,� �оторые� бы� наблюда-
лись�при�длительном�влиянии�стресса�на�ор�анизм.

Исходя�из�вышеизложенно�о,�целью�наше�о�иссле-
дования�была�оцен�а�стр��т�рных�изменений�в�поч�ах
и�мочевом�п�зыре��рыс�при�длительном�эмоциональ-
но-иммобилизационном�стрессе�(ЭИС).

Материалы�и�методы
Материалом�настояще�о�исследования�посл�жили�дан-

ные,�пол�ченные�при�исследовании�поче��и�стен�и�мо-
чево�о� п�зыря,� пол�ченных� от� 42�белых� беспородных
�рыс-самцов�возраста�11-12�месяцев�и�весом�180-200��.

В� соответствии� с� задачами� работы� все� животные

были�ранжированы�на�2��р�ппы.�Перв�ю��р�пп��соста-
вили�12��рыс,��оторые�не�подвер�ались�ни�а�им�воз-
действиям�и�содержались�в�стандартных��словиях�ви-
вария.�Вторая��р�ппа�-�30��рыс,��оторые�подвер�ались
длительном�� эмоционально-иммобилизационном�
стресс�.�Для�это�о��рыс�на�протяжении�60�с�то��ежед-
невно�в��треннее�время�(c�9-00�до�13-00)�помещали�в
�лет�и-пеналы� (размеры� 15,0x5,0x4,0� см).� Клет�и-пе-
налы�собирали�в�бло�и�из�7-9��лето��та�,�чтобы��рысы
ощ�щали�прис�тствие�соседей.

После�завершения�э�сперимента��рыс�де�апитиро-
вали�под�ле��им�эфирным�нар�озом.�Затем�извле�али
поч�и�и�мочевой�п�зырь.�Материал�фи�сировали�4%
параформальде�идом�с�послед�ющей�залив�ой�в�цел-
лоидин.� Из� пол�ченных� бло�ов� из�отовляли� �истоло-
�ичес�ие�срезы�толщиной�7�м�м,��оторые�о�рашивали
�емато�силином�и�эозином.

На�части�срезов�проводили��истохимичес��ю�реа�-
цию�на��ислые��ли�озамино�ли�аны�(ГАГ)�по�Стидмен�
[Пирс,�1965].�Пол�ченные�препараты�из�чали�в�свето-
вом�ми�рос�опе.�На� �истоло�ичес�их�препаратах�оце-
нивали�наличие�стр��т�рных�изменений�в�слизистой�и
мышечной�оболоч�ах�мочево�о�п�зыря,�а�та�же�изме-
нения�в��ор�овом�и�моз�овом�веществе�поче�.�На��и-
стохимичес�их�препаратах�определяли�места��онцент-
рации�ГАГ,�наличие�метахромазии.

Рез�льтаты.� Обс�ждение
При�ма�рос�опичес�ом�исследовании�мочево�о�п�-

зыря�и�поче��инта�тных��рыс�видимых�отличий�от�опи-
саний,�приведенных�в�р��оводствах,�не�выявлено�[Ноз-
драчев,�2001].�При�ми�рос�опичес�ом�исследовании�мы-
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Рис.�1.�Мочевой�п�зырь��рысы.�Эмоционально-иммоби-
лизационный�стресс.�Смазанность�поперечной�исчерченно-
сти�в�миоцитах.�Гемато�силин-эозин.�х400.

Рис.�2.�Мочевой�п�зырь��рысы.�Эмоционально-иммоби-
лизационный�стресс.�Истончение�эпителия�слизистой.�На-
б�хание�подслизистой�пластини.�Гемато�силин-эозин.�х400.



ВІСНИК�МОРФОЛОГІ�
REPORTS�OF�MORPHOLOGY 15(2)�2009

шечной�оболоч�и��становлено,�что�п�ч�и�миоцитов�плот-
но��па�ованы,�поперечная�исчерченность�миоцитов�чет-
�ая,� ядра� миоцитов� небольшие,� плотные.� Прослой�и
межд��п�ч�ами�тон�ие,�представлены�нежными�воло�-
нами.�Эпителий,�выстилающий�мочевой�п�зырь,�мно�о-
слойный.�Базальный�слой�представлен�равномерно�рас-
пределенными��лет�ами�с�сочными�о�р��лыми�ядрами,
поверхностные�слои�представлены�относительно�не�по-
рядоченно�расположенными��лет�ами�с�о�р��лыми,�свет-
лыми�ядрами.�Сверх��эпителий�при�рыт�слоем�плотной
слизи,�бо�атой��ислыми��ли�озамино�ли�анами.

При�ма�рос�опии�мочевых� п�зырей� подопытных
�рыс�отличий�от�инта�тных�животных�не�выявлено.

Ми�рос�опичес�ие�исследования�стен�и�мочево�о
п�зыря��рыс�после�ЭИС�выявило�в�е�о�мышечной�обо-
лоч�е� отечное� разрыхление.� Плотность� распределе-
ния� мышечных� п�ч�ов� нес�оль�о� снижена,� миоциты
наб�хшие,� поперечная� исчерченность� местами� сма-
зана�(рис.�1).

Ядра� миоцитов� были� нес�оль�о� �величенными,
овальной�формы,� тропность� �� �расителям� была� �ме-
ренная.�Кровонаполнение�сос�дов�неравномерное,�на-
ряд�� со� спазмированными� сос�дами� определяются� и
полно�ровные.�Слизистая�оболоч�а�хара�теризовалась
неодина�овой� толщиной� эпителия� по� протяженности
(рис.�2).�Подслизистая�пластина�местами�была�наб�х-
шая,� ядра�фибробластов� нес�оль�о� �величены� с� чет-
�им��ран�лярно-воло�нистым�рис�н�ом�хроматина.

Эпителий,� выстилающий� стен���мочево�о�п�зыря,
та�же�был�неодина�овой�толщины.�При�этом�определя-
лись��част�ами,�с�хорошо�различимыми�базальным�сло-
ем�из�равномерно�распределенных��лето��с�плотными
небольшими� ядрами� и� поверхностным� содержащим
разное��оличество��лето��с�более��р�пными�и�светлы-
ми�ядрами;�та�же�определялись��част�и�иной�стр��т�ры
эпителия.�На�этих��част�ах�в�базальном�слое�ред�о�рас-
положены� темные�ядра,� а� поверхностные� �лет�и,� со-
держащие�более�светлое�ядро,� достаточно�не�порядо-
чены� и�формир�ют� толстое� на�ромождение.�Встреча-

лись��част�и,�на��оторых�базальный�слой�обычно�о�вида,
а�поверхностный�истончен�и�содержит�2-3�слоя��лето��с
более� светлым�о�р��лым�ядром� и�отечной� цитоплаз-
мой.�На�поверхности�эпителия�плотная�слизь,�одна�о,�на
�част�ах�е�о�истончения�она�мо�ла�отс�тствовать.

Гистохимичес�ие�исследования�содержания�ГАГ�вы-
явили�большое� их� содержание� в�мышечных� воло�нах
соответств�ющей�оболоч�и,�очевидно,�это�те�из�миоци-
тов,�в��оторых�определялась�смазанная�исчерченность.
Содержание�ГАГ�в�слизи�на�поверхности�виз�ально�та-
�ое�же,� �а��и� ��инта�тных� животных.�В� эпителиоцитах
содержание�ГАГ�было�неравномерным�(рис.�4).

Ми�рос�опичес�ое�исследование�поче���онтрольных
животных�не�выявило�отличий�от�описаний,� р��овод-
ства�по�анатомии��рысы�[Ноздрачев,�2001].�При�ми�ро-
с�опичес�ом�исследовании� вещества� поч�и� подопыт-
ных��рыс,�определялись�след�ющие�изменения.�В��ор-
�овом�веществе�равномерно�распределены�почечные
тельца.�Кл�боче���апилляров�в�них�либо�шаровидной,
либо�лапчатой�формы.�Эндотелий�с� о�р��лыми�ядра-
ми.�У�не�оторых��рыс�в��л�боч�ах�наблюдался�диапе-
дезный�выход�эритроцитов.�Примерно���половины��рыс
межд�� �апиллярными�петлями� небольшие�в�лючения
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Рис.�3.�Мочевой�п�зырь��рысы.�Эмоционально-иммоби-
лизационный�стресс.�Утолщение�эпителия�слизистой.�Не�по-
рядоченное�расположение�базальных��лето�.�Гемато�силин-
эозин.�х400.

Рис.�4.�Мочевой�п�зырь��рысы.�Эмоционально-иммоби-
лизационный�стресс.�Неравномерное�содержание��лю�оза-
мино�ли�анов�в�эпителиоцитах.�О�рас�а��лю�озамино�ли-
�аны�по�Стидмен��(альциановьй�синий).�х400.

Рис.�5.�Поч�а��рысы.�Эмоционально-иммобилизацион-
ный�стресс.�В�лючение�ГАГ�в�просвете��анальцев,�интер-
стиции.�О�рас�а�ГАГ�по�Стидмен�.�х400.
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эозинофильно�о��оллоида.�Бо�меново�пространство�в
почечных� тельцах�щелевидное.

Интерстициальная�т�ань�отечно�наб�хшая,�виз�аль-
ных�изменений�воло�нистой�или��леточной�составля-
ющих�интерстиция�мы�не�выявили.�Обращало�внима-
ние� прис�тствие� небольших� �оллоидных� в�лючений
спазмированных� вн�трипочечных� сос�дов� и� сос�дов,
о�р�женных� диапедезно� вышедшими� эритроцитами.
При��истохимичес�ом�определении�содержания�ГАГ�в
�л�боч�ах� почечных� телец�межд�� �апиллярными� пет-
лями�местами�в�интерстиции�и�в�просвете�не�оторых
�анальцев� встречались� в�лючения� темно-бирюзово�о
цвета,�разной�величины�(рис.�5).

В�про�симальных��анальцах�имела�место�яр�ая�эози-
нофильная�о�рас�а�цитоплазмы�эпителиоцитов,�зерни-
стость�ее�стр��т�ры�и�центральное�расположение�ядер
в��лет�ах.�В�части��анальцев�эпителиоциты�сл�щены�и
занимают�просвет.�В�др��их��анальцах�в�просвете�рас-
пола�аются�небольшие� �оллоидные�образования.

В�дистальных��анальцах�та�же�отмечались�не�ото-
рые�изменения.�В�части��анальцев�наблюдалось�отеч-
ное� наб�хание� цитоплазмы,� в�рез�льтате� че�о� эпите-
лиоциты�приобретали�овальн�ю�форм�,�а�просвет��а-
нальца�нес�оль�о�с�жался.�В�части��анальцев�эпители-
оциты�были�плос�ими,�но�их�вн�тренний��рай�приоб-
ретал�бахромчатость.�Ядра� в�та�их�эпителиоцитах�о�-
р��лые,�светлые�с�видимым�рис�н�ом�хроматина.

Выводы� и� перспеZтивы� дальнейших
разработоZ

1.�Та�им�образом,�рез�льтаты�проведенных�иссле-

дований�позволяют��оворить�о�том,�что�в�рез�льтате
длительно�о� эмоционально-иммобилизационно�о
стресса�в�ор�анах�мочевыводящей�системы�развива-
ются�оча�овые�дистрофичес�ие�изменения� (истонче-
ние�эпителия�мочево�о�п�зыря;�отс�тствие�защитно�о
слоя�слизи;�отечное�наб�хание�или�сл�щивание�эпи-
телия��анальцев�поче�).

2.�Можно�пола�ать,�что� эти�изменения,�ло�ализо-
ванные�в�эпителии,�связаны�с�нар�шением��емодина-
ми�и� в� исслед�емых� ор�анах� (спазмирование� части
сос�дов;� отечное� наб�хание� интерстиция� в� поч�ах� и
мышечно�о�слоя�в�мочевом�п�зыре),�а�та�же�с�изме-
нениями�проницаемости�сос�дистой�стен�и�(диапедез-
ные�выходы�эритроцитов).

3.�Одновременно�имеет� место�изменение�интен-
сивности� обмена� �ли�озоамино�ли�анов,� о� чем� сви-
детельств�ет�их�на�опление�в�эпителиоцитах�мочево-
�о�п�зыря,�интерстиции�поче�,�просвете�их��анальцев.
В�тоже�время��ачественной�перестрой�и�обмена�ГАГ
не�выявлено,�пос�оль���отс�тствовало�явление�мета-
хромазии.

4.�В�целом�можно� �оворить�о� стресс-об�словлен-
ных� дистрофичес�их� изменениях� эпителия� мочевы-
водящих�п�тей�и�сос�дистой�дисф�н�ции,��а��о�фа�-
торах,� способств�ющих� снижению� �стойчивости� (ре-
зистентности)� ор�анов� мочевой� системы� �� небла�о-
пол�чным�воздействиям,�в�том�числе�и���инфе�цион-
ном��начал�.

Перспе�тивой� дальнейше�о� исследования� мо��т
стать�разработ�и�мероприятий�по��орре�ции�стресс-
об�словленных� изменений�мочевыводящих� п�тей.

CТРУКТУРНО-ФУНКЦІОНАЛЬНІ� КОРЕЛЯТИ� ДІ�� ЕМОЦІЙНО-ІМОБІЛІЗАЦІЙНОГО� СТРЕСУ� НА� СЕЧОВУ
СИСТЕМУ� ЩУРІВ
Дехтяр	 Ю.М.,	 Насіб ллін	 Б.A.,	 Костєв	 Ф.І.
Резюме.� За�рез�льтатами� е�спериментально�о� дослідження� вплив�� тривало�о� емоційно-� імобілізаційно�о� стрес��на� 42
білих�безпородних�щ�рах-самцях� ва�ою�180-200� �,� автори�виявили�стр��т�рні� зміни� �� стін�ах� сечово�о�міxypa� та�нир�ах.� У
стінці�сечово�о�мixypa�мали�місце�во�нищеві�витончення�епітелію,�відс�тність�по�ривно�о�слиз�;�нaбpя�ливi�зміни�м'язової
оболон�и� сечово�о�мixypa� та� інтерстицію�ниро�;� на�опичення� �лю�озоамино�ли�анів� ��м'язовій�оболонці� стін�и�сечово�о
мixypa.�Автори�пов'яз�ють�визначені� зміни� з�пор�шенням� �емодинамі�и� i�мeтaбoлiзмy,�об�мовленими�впливом�стрес�.
Ключові� слова:� стрес,�обмін� �лю�озоаміно�лі�анів,� сечовий�мixyp,� нир�и.

STRUCTURAL� AND� FUNCTIONAL� CORRELATES� OF� EMOTIONALLY� IMMOBILIZATION� STRESS� URINARY� SYSTEM
IN� RATS
Dekhtyar	 Y.N.,	 Nasibullin	 B.A.,	 Kostev	 F.I.
Summary.�The�results�of�the�experimental�study�of�the�influence�on�prolonged�immobilization�emotional�stress�in�42�white�mongrel�male
rats�with�weight�180-200�grams,� the�authors�have� identified�structural�changes� in�the�wall�of� the�bladder�and�kidneys.�In�the�wall�of�the
bladder�occurred� focal�thinning�of�the�epithelium�and�the�absence�of�integument�mucus�bruising�and�swelling�of�the�muscle�layer�of�the
bladder�interstitial�of�the�kidneys;�convoluted�tubules�of�the�kidneys,�accumulation�of�GAG�in�the�muscular�coat�of�the�bladder�and�kidney
interstitial.�The�authors�attributed�the�changes�identified�with�the�disorder�of�homodynamic�and�metabolism�due�to�the�influence�of�stress.
Key�words:� stress,� the�exchange�of�GAG,�bladder,�kidney.
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